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1.

DANE OGOLNE
1.1. INWESTYCJA
Modernizacja budynku koagulacji zachodniej i osadnikdw pokoagulacyjnych na stacji
uzdatniania wody przy ul. Gérnej 56b w Ptocku
1.2. INWESTOR
Wodociagi Ptockie Sp. z 0.0. ul. Harcerza A. Gradowskiego 11, 09-402 Ptock
1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH
Przedmiotem niniejszych WWIOR sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych w ramach zadania:
"Modernizacja budynku koagulacji zachodniej i osadnikow pokoagulacyjnych na stacji
uzdatniania wody przy ul. Gérnej 56b w Plocku™.
1.4. NAZWY | KODY CPV
Przedmiot zamdwienia objety niniejszego opracowanie odpowiada nastepujgcym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) wg Rozporzadzenia
Komisji Wspdlnoty Europejskiej nr 213/2008:
- 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
1.5. ROBOTY TYMCZASOWE | TOWARZYSZACE
Informacje o robotach tymczasowych i towarzyszgcych zawarto w WWIiOR-00 "Wymagania
0golne".
1.6. INFORMACJA O TERENIE BUDOWY
Informacje o terenie budowy zawarto w WWiOR-00 "Wymagania ogdlne".
1.7. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe zgodnie z WWiOR-00 "Wymagania ogdélne".
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW

2.1. WYMAGANIA OGOLNE
2.1.1. Instalacje elektryczne

W instalacjach elektrycznych nalezy stosowa¢ materiaty, osprzet i aparature spetniajgce
wymagania ogoélne (wg WWIiOR-00) oraz szczegdtowe wg niniejszego WWIOR. Wszelkie
odstepstwa muszg by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Aparatura i osprzet uzywany
przy uktadaniu instalacji powinien mie¢, tam gdzie to jest wymagane, odpowiednie badania
i atesty, co musi by¢ potwierdzone odpowiednimi dokumentami. Wszystkie materiaty i urzadzenia
stosowane do wykonywania instalacji muszg by¢ nowe i nieuzywane, odpowiednie do warunkéw
Srodowiskowych oraz odporne na srodki chemiczne wystepujgce w obiektach.

2.1.2. Prefabrykaty, rozdzielnice

Obudowy - rozdzielnice szafkowe, zestawy skrzynkowe oraz pojedyncze skrzynki powinny
spetnia¢ wymagania ogdlne (wg WWIiOR-00) i by¢ wykonane z materiatéw odpowiednich do
warunkow srodowiskowych oraz odpornych na czynniki atmosferyczne. Stosowanie zamiennikéw
zaprojektowanych prefabrykatéw jest dopuszczalne wytgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru, pod
warunkiem, ze posiadajg nie gorszg funkcjonalnosé i gorsze parametry np. jako$¢, odpornosé na
wilgo¢ i chemikalia, wytrzymatos¢.

Wyposazenie ww. obudéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami szczegotowymi, rozdzielnice
nalezy wykona¢ w oparciu o schematy, plany wyposazenia i specyfikacje. Stosowaé mozna
wylgcznie aparature o nie gorszych parametrach technicznych niz wskazane w DP.

Aparatura stosowana w rozdzielnicach powinna mie¢ odpowiednie parametry podstawowe,
prad nominalny, napiecie, zakresy nastaw, ale réwniez pozostate np. prad zwarciowy. Ponadto
rozwigzania aparatury muszg wspotgrac z zastosowanymi uktadami sterowania.

Tam gdzie jest to wymagane przez Zamawiajgcego aparatura musi spetnia¢ dodatkowe,
ponadstandardowe wymagania, np. stosowanie zamkéw (blokad) i kluczy w odpowiednim
standardzie.

2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
2.21. Instalacje i urzadzenia

Wykonawca przy realizacji niniejszego zadania, dla celéw zasilania wszelkich urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych oraz rozdziatu energii elektrycznej zastosuje, niezbedng
ze wzgledu na wymagania oferowanej technologii aparature spetniajagcg ponizsze wymagania
Zamawiajgcego.

Wymaga sie, aby Wykonawca zachowat unifikacje aparatury, urzadzen elektrycznych oraz
elementéw wykonawczych dla nowo projektowanej instalacji. Wykonawca przedstawi do
akceptacji Zamawiajgcego liste zastosowanych urzadzen.

Wszystkie zastosowane urzagdzenia bedg fabrycznie nowe, nowoczesne i zgodne z aktualnym
stanem techniki. Urzgdzenia kazdego typu powinny by¢ dobrane odpowiednio do ich
przeznaczenia, sprawdzone w dziataniu, wysokiej sprawnosci, bezpieczne, zaprojektowane
i wykonane zgodnie z wtasciwymi normami obowigzujgcymi w Polsce i/lub normami europejskimi.

Ponizsze wymagania Zamawiajgcego dla aparatury elektrycznej i elektroenergetycznej, ze

wzgledu na wymagania oferowanej technologii, zweryfikuje i ewentualnie uzupetni Wykonawca.

Wymagania:

- podstawowe wyposazenie rozdzielnic takie jak: wylgczniki, przektadniki prgdowe,
ograniczniki przepie¢, przetgczniki, sterowniki, przyciski, listwy zaciskowe, mierniki,
zabezpieczenia, bedzie pochodzito od jednego producenta dla kazdego rodzaju
urzadzenia;

- wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze powinny by¢ (o stopniu ochrony min. IP3X)
sprefabrykowane w sposéb umozliwiajgcy tatwg wymiane aparatury;

- skrzynki sterownicze, przelotowe oraz przyciski w obudowach z tworzywa sztucznego lub

stali muszg by¢ odporne na dziatania czynnikow atmosferycznych oraz $Srodowiska,
w ktérym bedg zainstalowane;
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- aparatura tgczeniowa i sterownicza w szafach i na obiekcie ma by¢ oznaczona zgodnie
z dokumentacja;

- wszelkie wktadki bezpiecznikowe powinny byC¢ opisane: typ wkiadki, wielkos¢ pradu
i przeznaczenie;

- zastosowanie co najmniej 2 rezerwowych zyt we wszystkich kablach sterowniczych
posiadajgcych wiecej niz 5 zyt;
- spetnienie wymagan Unii Europejskiej zawartych w dyrektywie nr 2004/108/WE;

- kable i przewody zasilajgce i sterownicze muszg posiadac trwate oznaczniki zawierajgce
numer i lokalizacje kabla zgodnie z dokumentacjg na koncach tras oraz co 5 m wzdtuz
trasy;

- wszystkie zewnetrzne trasy kablowe nalezy utozyé w istniejgcych lub projektowanych
kanatach kablowych. w przypadku braku mozliwosci utozenia kabli w kanatach, kable
nalezy utozy¢ w ziemi;

- trasy kablowe w budynkach nalezy prowadzi¢ w korytkach ze stali ocynkowanej ogniowo.
Konstrukcja tras kablowych powinna uniemozliwia¢ zatrzymanie opadajgcych frakcji
statych (trasy pionowe, doprowadzenia do urzgdzen w ostonach). Konstrukcje wsporcze
maja by¢ wykonane ze stali ocynkowanej nie spawane;

- jako lampki sygnalizacyjne nalezy stosowac lampki diodowe;

- odrutowanie obwoddéw sterowniczych powinno byé wykonane kablami i przewodami
sygnalizacyjnymi z zytami miedzianymi (linki) na napiecie 0,6/1kV. Poszczegdlne zyty
w kablu powinny by¢ kodowane kolorem;

- do jednego zacisku nalezy przytaczy¢ jeden przewdd.. Konstrukcja zacisku powinna
umozliwia¢ wielokrotne wpinanie przewodéw i byé wytrzymata na wptywy zewnetrzne;

- Wykonawca dostarczy i zainstaluje wszystkie potrzebne urzadzenia i maszyny elektryczne
0,4kV potrzebne do funkcjonowania instalacji wraz ze skrzynkami przytgczeniowymi.
Wykonawca wykona wszystkie potaczenia pomiedzy urzadzeniami i maszynami 0,4kV,
a skrzynkami przytgczeniowymi. Potgczenie nalezy wykonaé kablami z zytami miedzianymi
o izolacji i powtoce PVC lub kablami o izolacji polietylenowej i powtoce PVC;

- wszystkie kable do zasilania uktadow z przeksztattnikami czestotliwo$ci powinny posiadaé
Certyfikat zgodnosci z Dyrektywg EMC (2004/108/WE) wystawiony przez producenta
kabla. Dopuszcza sie Certyfikat wystawiony przez Dostawce zespotu urzgadzen, pod
warunkiem posiadania pisemnego petnomocnictwa wiasciwego producenta kabla;

- rozwigzania techniczne skrzynek przytgczeniowych nn i sterowania miejscowego bedg
zapewniaty wysokg jako$¢ uszczelnien.

2.2.2. Rozdzielnice niskiego napiecia
2.2.21. Rozdzielnica giéwna (budynek koagulacji)

Rozdzielnica obiektowa (rozdzielnica gtéwna) nn 0,4kV; bedzie w wykonaniu
jednosystemowym, wieloszafowa, modutowa, dwusekcyjna z fgcznikiem sekcji i ma byé
zainstalowana w budynku, w wydzielonym, wentylowanym pomieszczeniu ruchu elektrycznego
i ma by¢ dobrana odpowiednio do warunkéw srodowiskowych i wymagan norm.

W ww. rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ minimum 20% rezerwy miejsca w zabudowywanych
polach na rozbudowe. Wytrzymatos¢ zwarciowa rozdzielnic ma by¢é dobrana do maksymalnej
przewidywanej mocy zwarciowej przy zasilaniu z jednego transformatora przy maksymalnym
normalnym napieciu pracy.

W instalacjach 230/400VAC ma by¢ zastosowany system TN-S, rozdzielnice 0,4kV majg byc¢
wyposazone w uktad piecioszynowy (L1, L2, L3, N PE).

Budowa i rozwigzania konstrukcyjne

Rozdzielnica niskiego napiecia w stalowej obudowie, posiadajgca weryfikacje typu.
Bezpieczenstwo obstugi zapewnione poprzez weryfikacje typu poprzez testy dla zwaré tukowych
zgodnie z IEC TR 61641.

Konstrukcja stalowa o profilach gr.min.2,5mm, skrecana, z ptytami po bokach, na goérze i na
dole.
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Rozdzielnica z pojedynczym mostem szyn gtdbwnych umieszczonym u gory z przedziatami
kablowymi z boku szaf odptywowych.

Drzwi otwierane pod kagtem 180° z zamkiem zapobiegajgcym przypadkowemu otwarciu.
Przedziat aparatowy i przedziat kablowy odseparowane odpowiednimi ostonami.

Forma zabudowy wewnetrznej - separacja pomiedzy szynami zbiorczymi i wszystkimi
jednostkami funkcjonalnymi, separacja pomiedzy wszystkimi jednostkami funkcjonalnymi,
separacja pomiedzy przytgczami wszystkich przewodow wchodzgcych z zewnatrz do danej
jednostki funkcjonalnej i przytaczami wszystkich innych jednostek funkcjonalnych oraz szynami
zbiorczymi, przytagcza nie znajdujg sie w tym samym przedziale co podigczona jednostka
funkcjonalna).

Wykonanie rozdzielnicy z barierami tukowymi w celu ochrony obstugi. Rozdzielnice nalezy
wyposazy¢ w zabezpieczenia tukochronne dziatajgce na wylgczenie zasilania

Kasety wysuwne wyposazone w system stykéw ruchomych ograniczajgcy do minimum proces
zuzycia stykéw.

Wymagane potozenia kaset - wsunieta, wysunieta, test - bez zmiany stopnia ochrony IP catej
rozdzielnicy.

Zachowanie stopnia IP jest wymagane bez stosowania dodatkowych drzwi - wszystkie
elementy obstugi majg by¢ na elewacji dostepne dla obstugi.

Obudowa i drzwi rozdzielnicy malowane proszkowo.

Wymagania techniczne

W polach zasilajgcych rozdzielnicy gtéwnej oraz w polu sprzegtowym nalezy zainstalowaé
wytgczniki powietrzne renomowanych firm. Wykonanie w wersji wysuwnej z napedem silnikowym
AC z mechanizmem sprezynowym. Wytgczniki powinny posiada¢ mozliwo$¢ wykonania testow
oraz przeglagdow za pomocg urzadzen testujgcych posiadanych przez Zamawiajgcego.
Wytaczniki nalezy wyposazyé w zabezpieczenia elektroniczne z modutami umozliwiajgcym
komunikacje po magistrali Modbus.

Tabliczki znamionowe z danymi technicznymi nalezy umieszczac¢ na kazdej szafie rozdzielnicy
oraz na kazdym z aparatéw, w sposéb fatwy do identyfikacji, na kazdej rozdzielnicy bedg
umieszczone wykazy odbioréw z niej zasilanych wykonane w postaci tabliczek grawerowanych.

Uktady zabezpieczen oraz obwody sterownicze

Wszystkie szafy rozdzielnicy majg by¢ kompletnie odrutowane i majg byé wyposazone
w aparature zabezpieczajgca, sterowniczg i pomiarowg. Wytgczniki powinny posiadaé mozliwos¢
wykonania testow oraz przeglgdéw za pomocg urzgdzen testujgcych posiadanych przez
Zamawiajgcego. Rozdzielnica ma by¢ wyposazona w zabezpieczenie tukochronne bierne.
Zabezpieczenia poszczegolnych obwodoéw zasilajgcych rozdzielnicy majg byé realizowane przy
pomocy:

- moduiéw zabezpieczen, bedgcych czescig wyposazenia wytgcznikéw,

- bezpiecznikdw mocy w roztgcznikach bezpiecznikowych,

- wytgcznikéw samoczynnych (w szafach rozdzielczych),

- wylgcznikdw réznicowo-prgdowych.

Zabezpieczenia pdl zasilajgcych i sprzegtowego rozdzielnicy majg by¢ realizowane przy
pomocy:

- moduldw zabezpieczen, bedgcych czescig wyposazenia wytgcznikbw z izolacjg

powietrzng, wyposazone bedg w nastepujace funkcje:
e zabezpieczenie zwarciowe dwustopniowe szybkie i selektywne (bezzwioczne
i zwloczne),
zabezpieczenie od przecigzenia,
naped silnikowy 230VAC lub 24VDC,
wskaznik potozenia i licznik zadziatan,
blokada potozenia kasety wytgcznika,
e styki pomocnicze min. 4NO+4NC.

Wszystkie roztgczniki bezpiecznikowe muszg umozliwia¢ stworzenie widocznej przerwy

w ukfadzie zasilania.
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Obwody sterownicze

Sterowanie urzgdzeniami realizowane bedzie w trybie recznym przyciskami umieszczonymi
na elewacji rozdzielnic gtéwnych/podrozdzielnic, z paneli falownikéw, z modutéw zasilajgcych na
napedach armatury wzglednie z szafek sterowania lokalnego zgodnie z wytycznymi
technologicznymi i po uzgodnieniach z Zamawiajgcym.

Sterowanie urzgdzeniami technologicznymi ma sie odbywac réwniez sie zdalnie z systemu
nadrzednego. Dla napeddéw wskazanych przez Zamawiajgcego na etapie akceptacji projektu
technicznego nalezy zabudowaé (w poblizu napedu) przycisk wylgczania awaryjnego dobrany
zgodnie z wymaganiami Dyrektywy Maszynowej 2006/42/WE.

Wykonawca wykona potgczenia obwoddéw sterowniczych dostarczonych urzadzen ze
skrzynkami sterowania miejscowego lub ze sterowniczymi szafami krosowymi. Nalezy
przewidzie¢ przeszkolenie obstugi i brygad remontowych z zakresu wykonanych robét ze
szczegblnym omoéwieniem algorytmow sterowania i obstugi systemu. Na skrzynkach
sterowniczych zostang umieszczone tabliczki okreslajgce ich przeznaczenie, funkcje,
podstawowe dane techniczne.

Automatyka SZR i obstuga przeciwpozarowego wytgcznika pradu (PWP) budynku koagulacji

Rozdzielnica gtéwna ma by¢ wyposazona w mikroprocesorowy uktad samoczynnego
zatgczania rezerwy (SZR) dziatajgcy przy zaniku napiecia na szynach rozdzielnicy na otwarcie
wytgcznika w polu zasilania podstawowego i zamkniecie wytgcznika sprzegtowego. Uktad SZR
powinien realizowa¢ blokade od réwnolegtej pracy zasilaczy na potgczone sekcje z jednoczesng
mozliwoscig, recznego przetgczania zasilaczy z uwzglednieniem blokad.

Z uwagi na lokalizacje rozdzielnicy gtownej w budynku o kubaturze powyzej 1000 m?
rozdzielnica powinna by¢ przystosowana do realizacji funkcji Przeciwpozarowego Wytgcznika
Prgdu dla tego budynku. Funkcja PWP powinna by¢ zapewniona przez zastosowanie
certyfikowanych pdl (szaf) z wytacznikami gtéwnymi w powigzaniu z odpowiednimi urzgdzeniami
uruchamiajgco-sygnalizacyjnymi - tworzgc razem certyfikowany system PWP.

Zasilanie urzadzen przeciwpozarowych

Rozdzielnica gtéwna powinna umozliwi¢ zasilanie urzgdzen niezbednych podczas pozaru. W
tym celu odpowiednie obwody z zabezpieczeniami powinny by¢é wyprowadzone sprzed
wytgcznikow gtéwnych rozdzielnicy (wytaczanych przez PWP). Obwody takie zostang oznaczone
jako obwody p.pozarowe na elewacji rozdzielnicy.

2.2.2.2. Sterowanie urzadzen technologicznych, pomocniczych i wentylacji

Branza elektryczna przewiduje sterowania urzadzen wentylacji, oswietlenia, wytgczenia
p.pozarowego oraz sterowanie urzgdzen technologicznych w trybie recznym.

W uktadach sterowania napedami i urzgdzeniami powinien zosta¢ zastosowany przetgcznik
sterowania recznego/automatycznego oraz odstawienia sterowania. Praca i awarie urzadzenia
sygnalizowane powinny by¢ na rozdzielnicy nn. wzglednie szafce sterowania miejscowego.

Sygnaty o pracy, awarii, pozycji przetgcznika trybu pracy (reczne/automatyczne) powinny
zostac przekazane systemu automatyki obiektu. Dla napedéw zasuw, przepustnic obstugiwanych
przez branze elekiryczng dodatkowo powinien zosta¢ udostepniony sygnat stanu
zamknigcia/otwarcia.

Ukfad sterowania napedem przyjmuje sygnat sterowania napedem od automatyki oraz sygnat
ewentualnej blokady napedu.

Ukfad sterowania elektrycznego powinien uwzglednia¢ zabezpieczenia termiczne napedu,
zaniku fazy, zaniku napiecia, zabezpieczenia (PTC, bimetal) silnika, zabezpieczenia
p.wilgotnosciowe.

Dla napedéw regulowanych (przeksztattnikowych) zamontowane winny by¢ panele sterujgce
instalowane na elewacji szaf rozdzielczych lub falownikowych oraz przyciski na szafkach
lokalnych wedtug indywidualnych ustalen z technologiem i Zamawiajgcym.

Jesli jest to wymogiem technologicznym napedy wyposazone powinny zosta¢ w skrzynki
sterowania miejscowego wzglednie przyciski wylgczenia awaryjnego.
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Powyzsze wymagania dotyczg urzgdzen zasilanych bezpo$rednio z rozdzielnicy gtbwnej oraz
podrozdzielnic.

Urzgdzenia pomiarowe i aparatura pomocnicza
Rozdzielnice bedg wyposazone w aparature wytgczajgcyg, zabezpieczajgca, sterowniczg, po-
miarowg, kontrolng i sygnalizacyjng z mozliwoscig sterowania ze zdalnych uktadéw sterowania.
W uktadach ochrony przepieciowej stosowaé sygnalizatory stanu technicznego ochronnika.
W rozdzielnicach bedzie wykonany pomiar napie¢ na szynach zbiorczych, mostach
sprzegtowych w ukfadzie fazowym i miedzyfazowym oraz pomiar pradu w trzech fazach za
pomocg analizatora sieci.

Przektadniki prgdowe

Przektadniki prgdowe zywiczne majg spetnia¢ wymagania wytrzymatosci zwarciowe;j.
Wytrzymatosc¢ termiczna trwata nie moze by¢ mniejsza niz 1,2 pragdu znamionowego, przektadnie,
moc znamionows3 i klasa majg by¢ dobrane do zaprojektowanych obwodéw rozdzielnicy. Prad
wtorny 5A.

2.2.2.3. Budowa i rozwigzania konstrukcyjne podrozdzielnic nn i skrzynek pomocniczych

Podrozdzielnice obiektowe, skrzynki sterownicze, przelotowe, przyciski, zespoly gniazd
instalowane w pomieszczeniach technologicznych powinny byé wykonywane w obudowach ze
stali ocynkowanej malowanej proszkowo wzglednie z tworzyw sztucznych o stopniu ochrony min.
IP30 zgodnie z wymaganiami $rodowiskowymi dla tych pomieszczen.

Podrozdzielnie nn wykonane nalezy wykonac¢ jako:

- jednosekcyjne z mozliwoscig zasilania z dwoch zrédet (dwoch sekgji rozdzielnicy RG) lub
jednosekcyjne zasilane z jednego zrédta - podrozdzielnice matej mocy (np. oswietleniowe)

- szafowe stojgce lub szafkowe wiszace (na $cianie lub na konstrukcji wsporczej)
z obwodami pdl zasilajgcych i odptywowych typu stacjonarnego,

- pola przyjmujgce zasilanie powinny by¢é wyposazone w rozigczniki lub wytgczniki dla
odtgczenia catej rozdzielnicy spod napiecia,

- pola odptywowe do armatury z napedami elektrycznymi majg by¢ wyposazone w wytgczniki
silnikowe.

Podrozdzielnice w czesci socjalnej bedg wykonane jako obudowy przeznaczone do zabudowy
aparatury modutowej - wyposazenie wylgcznie w aparature modutowa.

2.2.3. Wymagania dla elektrycznych uktadéw napedowych zatgczanych i sterowanych z
wykorzystaniem przemiennikow czestotliwosci

Ukfady regulacji predkosci obrotowej napeddw muszg by¢é rozwigzane przy pomocy
przemiennikdw czestotliwosci. Na podstawie technologii procesowej dostawca okresli
te instalacje dla, ktérych bedzie konieczne zastosowanie uktadéw regulacji predkosci obrotowe;j
napedéw oraz zakres tej regulacji. Przemienniki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN
60146-2:2001 ,Przeksztattniki pétprzewodnikowe - Czes¢ 2: Przeksztaltniki pétprzewodnikowe
o komutacji wewnetrznej z uwzglednieniem bezposrednich przeksztattnikéw prgdu statego” oraz
wymagania norm i aktéw normatywnych dotyczacych kompatybilnoéci elektromagnetyczne;.

Wymagania techniczne

Wykonawca dostarczy charakterystyki pradu przemiennika w funkcji predkosci obrotowe;j
silnika oraz sprawnos$¢ przemiennika wg normy EN 50598.

Wymagane jest podtrzymanie sygnalizacji ostatnich btedow i przyczyn wytgczenia podczas
zaniku napiecia zasilania przetwornic - obwody pomocnicze przemiennikéw czestotliwosci majg
by¢ zasilane napieciem gwarantowanym.
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Wykonawca okresli nastepujgce parametry przemiennikéw:

moc znamionowg ciggta;

prad znamionowy ciagty, prad przecigzeniowy min. 110% In;

prad znamionowy ciggtly, (dla napeddéw o wysokiej przecigzalnosci) prgd przecigzeniowy
min. 150% In;

prad max w czasie 1 sekundy;

straty ciepta przy obcigzeniu znamionowym;

przeptyw powietrza przy danych znamionowych;

wspotczynnik zawartosci harmonicznych pradu THDI przy kazdym obcigzeniu (dla danych
parametréw sieciowych).

Przetwornice czestotliwosci (falowniki) bedg zapewniaty:

mozliwos¢ pracy ciggtej przy napieciu 0,9+1,1 Un oraz czestotliwosci 47,5+52,5 Hz;
mozliwos¢ pracy przy napieciu 0,8-1,1Un (Dotyczy obnizenia napiecia np. przy ciezkich
rozruchach w sieci elektroenergetycznej. Naped oraz falownik nie moze wypada¢ z ruchu;
dopuszczalna jest chwilowa mniejsza wydajnosc silnika - nie dotyczy zakresu napiecia do
pracy ciagtej);

sterowanie wektorowe oraz sterowania U/f;

odpowiednig liczbe wejs¢/wyjs¢ cyfrowych, analogowych do komunikacji z systemem
nadrzednym;

interfejs komunikacyjny z protokétem Modbus;

nastepujgce funkcje programowe:

e automatyczny ponowny rozruch po zaniku zasilania,

o lotny start (zatgczenie przeksztattnika przy wirujgcym silniku),

e buforowanie kinetyczne (do podtrzymania pracy np. przy krotkim zaniku napigcia
sieci),

e funkcje ochronne: nadnapieciowg, podnapieciowg, nadprgdowg, ziemno-
zwarciowg, zwarciowg, ochrone przed utykiem, ochrona termiczna silnika i
przeksztattnika.

stopien ochrony - min IP20 - dla przetwornic zabudowanych w pomieszczeniach rozdzielnic

chtodzenie powietrzne.

Urzgdzenia przeksztaltnikowe bedg dostosowane do pracy w sieci zasilajgcej wyposazonej w
uktad samoczynnego przytgczania zasilen (SZR) (mozliwe chwilowe zaniki napiecia zasilajgcego
i chwilowa niesymetria zwigzana z dziataniem uktadéw SZR).

Szczegotowe wymagania techniczne

Poz. Wyszczegdlnienie Dane techniczne
1. | Wykonanie; stopien ochrony IP20 w rozdzielnicy /1P21
poza rozdzielnicg
2. | Podtgczenie kabli dolne
3. | Przetwornica czestotliwosci z bezczujnikowym systemem tak
wektorowego sterowania pola
4. |Moc znamionowa silnika - Pcr Zgodnie z doborem
5. | Napiecie zasilania 0,4kV
6. | Napiecie wyjsciowe 0-Un
7. | Czestotliwos¢ wyjsciowa 0 - 60Hz
8. |Przecigzalnos$é¢ przetwornic na 0,4kV 1,1 lct przez 1min co
5min
9. | Moment rozruchowy 140%
10. | Prad rozruchowy silnika IR=4,5xlcr
11. | Poziom emisji zakiéceh (wg EN - 61800 -3) Poziom - |
12. | Sprawnos¢ >97%
13. | Wspdtczynnik mocy (cos @) w catym obszarze pracy napedu, |[>0,93
14. | Dtawik DC w obwodzie posrednim lub dtawik sieciowy Tak
15. |EMC Filtr RFI
16. |lzolacja galwaniczna WE/WY analogowych tak
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Poz. Wyszczegdlnienie Dane techniczne
17. | Panel sterowniczy LCD - tekstowy lub
graficzny
18. | Lakierowane ptyty (karty) elektroniki tak
19. | Certyfikat zgodnosci CE tak
20. |[Porty komunikacji zewnetrznej, Uss
21. | Oprogramowanie serwisowo-diagnostyczne tak
22. | Oprogramowanie do konfigurowania falownikéw tak
23. | Serwis oraz magazynowanie na terenie Polski z dostgpem tak
24h/dobe
24. | Tryb czuwania o niskim zuzyciu energii tak
25. |Funkcje bezpieczenstwa min.STO tak
26. | Zabezpieczenie silnika:
27. |- nadpradowe, nadnapieciowe i podnapieciowe tak
28. |- kontrola symetrii zasilania silnika Wyt przy braku
29. |- przed utykiem silnika tak
30. |- od zwar¢ doziemnych silnika tak
31. |- ochrona termiczna uzwojen i tozysk tak

2.2.4. Instalacje elektryczne w obiektach

Instalacje elektryczne w obiektach uktadane bedg w kanatach kablowych, przepustach
kablowych, korytkach, drabinkach, w listwach lub rurkach ochronnych.

Instalacje elektryczne powinny zostaé uktadane zgodnie z normg PN-IEC 60364,
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r oraz normami SEP. Nalezy
uwzgledni¢ odpowiednig ilos¢ miejsca przeznaczong na rezerwe, obcigzalnosci kabli
i przewoddéw, wzajemnego oddziatywania instalacji. W instalacjach powinny by¢ zastosowane
kable i przewody miedziane.

Przejscia kabli i przewodéw przez sciany oddzielenia pozarowego powinny byé
zabezpieczone przepustami o odpowiedniej szczelnosci i izolacyjnosci ogniowej El.

Przekroje zyt kabli sitowych majg by¢ dobrane tak, aby spetniatly nastepujace warunki:

- obcigzalno$¢ prgdowa wystarczajgca do przeniesienia obcigzenia znamionowego przy
minimalnym napieciu znamionowym, z uwzglednieniem warunkow ufozenia, temperatury
otoczenia i dopuszczalnej temperatury zyt,

- wytrzymato$s¢ zwarciowa odpowiednia do spodziewanego pradu zwarciowego,
z uwzglednieniem temperatury zyt przed zwarciem, nastaw zabezpieczen i dopuszczalne;j
temperatury zyt w warunkach zwarciowych.

- lzolacja kabli i przewodéw PVC lub XLPE.

Kable elektroenergetyczne

Tam gdzie to niezbedne (zasilanie napedow z przetwornic czestotliwosci) nalezy zastosowac
kable ekranowane z uziemieniem ekranu na obu koncach kabla. W kablach nn. dla zyly neutralnej
wymagany jest kolor niebieski, dla zyly ochronnej zétto-zielony.

Na powtoce kabli winno znajdowaé sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie
znamionowe izolacji, znak bezpieczehstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego
w budownictwie. Do kazdej partii kabli na bebnie nalezy dotgczy¢ atest fabryczny.

Przewody kabelkowe

Powinny by¢ stosowane przewody kabelkowe typu YDY o odpowiednich przekrojach. Bedag
uzywane przewody z zytami miedzianymi, o izolacji i ostonie PVC na napiecie 750V.
w przewodach dla zyty neutralnej wymagany jest kolor niebieski, dla zyty ochronnej zétto-zielony.

Na powioce przewoddéw winno znajdowac sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie
znamionowe izolacji, znak bezpieczehstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego
w budownictwie.
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Korytka kablowe, listwy instalacyjne, przepusty

Gléwne trasy kablowe uktada¢ nalezy w korytkach kablowych ze stali ocynkowanej ogniowo.
Pozostate odcinki instalacji uktadane mogg by¢ w listwach instalacyjnych i rurkach z tworzyw
sztucznych. Przy podejsciach do urzadzeh bedg wykorzystane przepusty przygotowane przez
branze budowlana, oraz rury ostonowe gietkie. Przy przejsciach przez stropy bedg zastosowane
(wg wskazan) przepusty szczelne.

Korytka kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw o odpowiedniej wytrzymatosci na
obcigzenia przez utozone w nich kable i przewody, odpowiednig ilos¢ i rozmieszczenie podpor.
Dobér ten powinien uwzgledniaé temperature otoczenia i przyrost temperatury od ciepta
wydzielanego przez utozone w nich kable. Na tukach i rozgatezieniach powinny by¢ zastosowane
elementy gotowe o sfazowanych naroznikach, zapewniajgce odpowiednio duze promienie giecia.
w miejscach potgczen powinny byé stosowane elementy gotowe, oraz drobne elementy typu
sruby, tgczniki z materiatdw o dostatecznej odpornosci na wilgo¢ i chemikalia.

Rozmiary korytek uwzglednia¢ powinna ilos¢ i przekroje utozonych kabli z uwzglednieniem
odpowiedniej rezerwy miejsca, oraz nagrzewanie od pracujgcych kabli i obcigzenie mechaniczne.

W przypadku wydzielenia stref pozarowych w obiekcie przejscia przez stropy i $ciany
pomieszczen (na granicy stref) wykonane zostang w odpowiednich uszczelnionych przepustach
oddzielenia pozarowego.

Przepusty kablowe stosowane przy przejsciach przez $ciany i stropy pomiedzy
pomieszczeniami gdzie wymagana jest szczelnos¢, powinny by¢ budowy modutowej, zapewniaé
uszczelnienie zapobiegajgce przedostawaniu sie do pomieszczen suchych wilgoci lub
zanieczyszczen chemicznych. Niewykorzystane elementy przepustow powinny by¢ zaslepione
przewidzianymi do tego wstawkami. System przepustu powinien umozliwiaé pdzniejsze tatwe
doktadanie lub wymienianie kabli bez utraty szczelnosci. Uzywane przepusty powinny mieé
uprzednio przygotowane przez branze budowlang otwory lub zabudowane (zabetonowane) ramy
konstrukcyjne. Zmiana typu stosowanego przepustu wymaga odpowiedniej korekty
w rozwigzaniach branzy budowlano - konstrukcyjnej.

Trasy przewodow przecipozarowych

Przewody obwodéw przeciwpozarowych powinny by¢é ukladane na niezaleznych
konstrukcjach np. uchwytkach zapewniajgcych dostateczng odporno$¢ na warunki pozarowe -
przewod tacznie z mocowaniem musi zapewnia¢ dostarczanie energii elektrycznej przez
wymagany czas.

Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny: wylgczniki, przetgczniki, przyciski sterujgce, gniazda wtykowe, puszki
rozgatezne winny by¢ w wykonaniu natynkowym w stopniu szczelnosci min.IP44.

Osprzet powinien posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.

Instalacje oswietleniowe oraz gniazd witykowych

Oprawy oswietleniowe uzyte do instalacji w obiektach powinny by¢ zgodne z obliczeniami
i obowigzujgcymi normami. Oprawa powinna zapewnia¢ odpowiednie natezenie o$wietlenia, kat
ochrony przed ol$nieniem, barwe $wiatta (stopien oddawania barw), by¢ estetyczna
i dopasowana zaréwno ksztattem jak i kolorem do pomieszczenia.

Zastosowane powinny zostac oprawy w technice LED, o stopniu ochrony min. IP20 w suchych
pomieszczeniach socjalnych, min.IP54 w pomieszczeniach technologicznych i IP65 w wilgotnych
pomieszczeniach socjalnych.

Dodatkowo w ciggach komunikacyjnych w czesci socjalnej i w pomieszczeniu rozdzielnicy RG
wymaga sie montaz opraw awaryjnych LED z modutami akumulatorowymi o czasie dziatania min.
1 h. Kazda oprawa awaryjna powinna by¢é wyposazona w ukfad autotestowania ze $wieting
sygnalizacjg stanu oprawy w szczegolnosci stanu uszkodzenia.

Stopien ochrony ww. opraw powinien odpowiadaé stopniowi ochrony opraw oswietlenia
podstawowego.

Modernizacja budynku koagulacji zachodniej i osadnikéw pokoagulacyjnych
na Stacji Uzdatniania Wody przy ul. Gérnej 56b w Ptocku
WWIiOR-11/ 11



Program Funkcjonalno-Uzytkowy
WWIiOR-11 - Instalacje elektryczne

2.2.5. Ukladanie instalacji oswietleniowych i gniazd wtyczkowych

Instalacje o$wietlenia podstawowego w pomieszczeniach technicznych i technologicznych
powinny by¢ uktadane natynkowo z mozliwoscig wykorzystania korytek instalacji sitowej, oraz
w listwach instalacyjnych i rurkach z tworzyw sztucznych. Oprawy mogg byé montowane
bezposrednio na stropie, na zwieszakach, na $cianach (pod odpowiednim katem), oraz
w przypadku modutowych sufitdw podwieszanych (czes$¢ socjalna) powinny by¢é wmontowane
w ten sufit.

Zatgczanie obwodow oswietlenia podstawowego powinno odbywaé sie fgcznikami,
w wykonaniu natynkowym bryzgoszczelnym, zamontowanymi na sScianie, w poblizu wejs¢ do
pomieszczen.

W pomieszczeniach suchych stosowane moga by¢ tgczniki IP20 w wykonaniu podtynkowym.

Do zatgczania oswietlenia pomieszczen z kilkoma wejsciami, zastosowane moga by¢ przyciski
zatgczajgce obwdd sterowania impulsowego (ze stycznikiem).

Instalacje w pomieszczeniach socjalnych powinny by¢ uktadane w catosci pod tynkiem.

Systemy oswietlenia majg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12464 i
zapewni¢ nastepujgce natezenia oswietlenia:

- pomieszczenia rozdzielnicy i AKPIA 200 luksow,
- hale pomp, pomieszczenia technologii 200 luksow,
- galerie rur (przejscia, komunikacja) 100 luksow
- przejscia, klatki schodowe 100 luksow,
- pomieszczenia sanitarne/socjalne 200 luksow,

Instalacje gniazd wtykowych
Przewiduje sie zespoty gniazd odpowiednich pradéw i napiec:

- 3f+N+PEO04kV 32 A,
- 3f+N+PEO04kV 16 A,
- 1f+N+PE230V 16 A,

Wyposazonych w zabezpieczenia nadmiarowe i wytgczniki réznicowo-pragdowe. Dla zasuw,
suwnic, wciggnikow przewiduje sie roztgcznik bezpiecznikowy niezaleznie od roztgcznika
z pokrettem, dzwignig. Przewidziano zastosowanie osprzetu z min. IP44.

Zespoly gniazd wtykowych powinny by¢ rozmieszczone w obiekcie w miejscach dostepnych
i umozliwi¢ przeprowadzanie prac remontowych i naprawczych przy pomocy réznego sprzetu
elektrycznego.

Gniazda sitowe i zespoty gniazd powinny posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

2.2.6. Gospodarka kablowa

Kable muszg spetnia¢ wymagania najnowszych norm PN-IEC oraz:

- kable sygnatowe majg mie¢ zylty wielodrutowe i izolacje min. 0,3/0,5kV;

- kable zasilajgce nn. majg miec¢ izolacje 0,6/1kV;

- przekroj przewodu nie moze by¢ mniejszy niz 1,5 mm?;

- przekrdj przewodu kabla zasilajgcego aparature AKPIA nie moze by¢ mniejszy niz 1,5 mm?
dla napiecia 230 VAC;

- w otwartych przestrzeniach Wykonawca zaprojektuje i wykona odpowiednie konstrukcje
kablowe, poczgwszy od gtdéwnych tras kablowych do poszczegéinych urzadzen (skrzynek
posredniczgcych, czujnikow;

- przewody i kable sterownicze i sitowe muszg by¢ dobrane zgodnie z europejskimi normami;

- Wykonawca powinien dostarczy¢ protokoty sprawdzenia ochrony przeciwporazeniowe;j;

- wszystkie kable majg by¢ w sposob trwaly oznaczone na poczatku i na koncu kabla, na
przejsciach oraz wzdtuz trasy co min.10m. Technologia wykonywania oznaczen bedzie
dostosowana do warunkéw panujgcych w otoczeniu oraz zapewni czytelno$¢ oznaczen
w diuzszym okresie czasu;
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- wszystkie kable bedg mocowane za pomocg uchwytéw kablowych kompatybilnych do
konstrukgji statych;

- wszystkie metalowe elementy tras kablowych bedg prefabrykowane tgczone przez
skrecanie (nie bedg spawane). Odlegtos¢ pomiedzy sasiednimi wspornikami nie bedzie
wieksza niz 2 metry;

- gtdwne trasy kablowe bedg zawiera¢ minimum 15% rezerwy do wykorzystania przez
Zamawiajgcego;

- wszystkie elementy zastosowane w gospodarce kablowej i instalacji zasilajgcej odbiory
bedg posiada¢ protokoty odbioréw zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. Po
zakonczeniu montazu Wykonawca przeprowadzi badania i pomiary, obejmujgce co
najmniej:

e pomiary rezystanciji izolacji wszystkich zyt kabli i przewoddw,

e probe napieciowg nowych kabli Sredniego napiecia,

e sprawdzenie skutecznosci zabezpieczen od porazen poszczegdlnych odbiornikdw
i innych urzadzen,

e sprawdzenie ciggtosci instalacji uziemiajgcej.

- przewody w obwodach p.pozarowych np. obwody PWP powinny by¢é odpowiedniej klasy
wytrzymatosci ogniowej.

2.2.7. Instalacje uziemien i polgczen wyréwnawczych

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC 60364-5-54 dla obiektow przewiduje sie
wykonanie potgczen wyréwnawczych gtéwnych tgczacych ze soba:
- uziom otokowy;
- gtéwny zacisk uziemiajgcy GZU budynku;
- lokalne szyny wyréwnawcze;
- punkty PE w rozdzielnicach;

- czesci przewodzgce obce (np. rurociggi technologiczne, kanaly wentylacyjne itp.,
konstrukcje wsporcze urz.elektrycznych).

Jako uziomy naturalne wykorzystane bedg metalowe rurociggi wodne.

Przewody uziemiajgce majg by¢ dobrane z uwzglednieniem rezystancji gruntu,
maksymalnego prgdu zwarciowego, powracajgcego do zrodia poprzez sie¢ uziemiajaca,
maksymalnego czasu trwania zwarcia. Siatka uziemiajgca ma by¢ wykonana z cynkowanej
bednarki stalowej. Przewody uziemiajgce oraz siatka uziemiajgce bedzie wykonana z bednarki
stalowej ocynkowanej Fe/Zn 40*4.

W miejscach wejs¢ do budynkéw kable uktadane bedg w przepustach szczelnych
demontowalnych lub w uszczelnionych rurach ostonowych. Wszystkie potgczenia podziemne
pomiedzy przewodami uziemienia bedg spawane i zabezpieczone przed korozjg. Ze wzgledu na
zapewnienie ochrony przeciwporazeniowej zostang zrealizowane potgczenia wyréwnawcze
obejmujgce masy metalowe (konstrukcje obuddw, rurociggi wraz z podporami etc.), szyny
ochronne PE wszystkich nowo projektowanych rozdzielnic, zaciski uziemiajgce urzadzen
technologicznych i elektrycznych, wszystkie napedy elektryczne, czujniki, drabinki i trasy kablowe
i elementy konstrukcyjne poszczegdlnych urzgdzeh.

W budynkach przewidziano utoZzenie wzdtuz $cian pomieszczen szyn wyréwnawczych
z tasmy stalowej ocynkowanej FE/Zn 30*4 mm. Odcinki ww. szyn wyréwnawczych powinny
zostac¢ zlokalizowane w gtownie poblizu urzgdzen elektrycznych.

W bezposrednim sasiedztwie gtdwnej rozdzielnicy zostanie zamontowany gtéwny zacisk
uziemiajgcy (GZU) lub odcinek szyny wyrownawczej o odpowiednim przekroju petnigcy role
Gtéwnej Szyny Uziemiajgcej.

Ww. gtdwna szyna lub zacisk powinien by¢ potgczony z szyng PE w gtéwnej rozdzielnicy
budynku, uziomem budynku oraz z lokalnymi szynami wyréwnawczymi w pozostatych
pomieszczeniach. Do ww. szyn wyréwnawczych zostang pofgczone metalowe instalacje
i obudowy urzadzen technologicznych, wod.-kan., wentylacji i c.0. oraz obudowy urzgdzen
elektroenergetycznych. Wszelkie potgczenia instalacji uziemiajgcej winny by¢ zabezpieczone
przed korozjg i ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi.
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Gtéwny zacisk uziemiajgcy (GZU) powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych korozyjnie,
powinien zapewni¢ odpowiednig wytrzymato$¢, a przede wszystkim pewne i trwate potgczenia.
Mogg to byé zaréwno potgczenia srubowe, jak i spawane lub zgrzewane egzotermicznie.
wkazdym przypadku nalezy zastosowa¢ odpowiednie przektadki na styku dwéch réznych
materiatow. Przekrdj roboczy zacisku powinien by¢ taki, co najmniej, jaki jest wymagany dla
gtéwnej szyny wyrdwnawczej w danym obiekcie.

Do potgczen szyny gtébwnej z szyng PE rozdzielnic i uziomem otokowym budynku oraz
z lokalnymi szynami wyréwnawczymi w pozostatych pomieszczeniach bedg zastosowane
przewody jednozytlowe miedziane w izolacji polwinitowej LY i DY o przekrojach dobranych do
przekroju kabla zasilajgcego (min.6mmz2). Nalezy stosowaé przewody w izolacji koloru zé6tto-
zielonego.

Wszelkie pofgczenia instalacji uziemiajgcej winny by¢ wykonane z materiatéw odpornych na
warunki srodowiskowe takich jak stal pomiedziowana, stal ocynkowana lub stal nierdzewna i po
wykonaniu zabezpieczone dodatkowo przed korozjg i ewentualnymi uszkodzeniami
mechanicznymi poprzez malowanie.

2.2.8. Instalacje odgromowa i ochrona przepieciowa

Instalacja odgromowa budynku koagulacji powinna zosta¢ wykonana zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 62305.

Nalezy przewidzie¢ (na podstawie obliczen) ochrone odgromowg w postaci zwodow
poziomych niskich mocowanych na dachu.

Przewody odprowadzajgce i zigcza kontrolne ze stali ocynkowanej (w skrzynkach
z drzwiczkami) powinny by¢é mocowane pod lub w elewacji (warstwg ocieplenia) budynku
i potgczone z uziomem. Do zwoddw poziomych podigczone przytgczone bedg wszelkie metalowe
elementy na dachu, kominy, drabinki, metalowe elementy elewacji. Dla urzadzeh elektrycznych
nalezy zastosowa¢ ochrone w postaci zwoddédw pionowych izolowanych zachowaniem
odpowiednich odstepow izolacyjnych tych urzadzen od elementdw instalacji odgromowe;.

Uziom odgromowy moze by¢ wspdlny z uziomem budynku.

Uziom otokowy wykona¢ z bednarki stalowej ocynkowanej grubosci min. 40*4mm ufozone;j
wzdtuz budynku w odlegtosci 21m od $cian i zabezpieczonej we wskazanych miejscach rurg PE
(na skrzyzowaniach z kablami w ziemi).

Jako materiat na zwody poziome stosowaé drut stalowy ocynkowany o $rednicy 8 mm.
Uchwyty mocujgce powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia dachu np. dla papy
termozgrzewalnej uchwyty klejone. Wszelkie elementy instalacji odgromowej, uchwyty, ztgcza
krzyzowe, uchwyty rynnowe, powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiOR-00 "Wymagania ogolne”

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiOR-00 "Wymagania ogolne"

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementéw, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikaé
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatdw elektroenergetycznych nalezy zachowaé wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwosci, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skfadowania aparatury elektrycznej
i urzgdzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé zaleceh wytworcéw, a w szczegolnosci:
transportowane urzgdzenia zabezpieczyé przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie, aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich
na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powiok.

Transport powinien by¢ przeprowadzany jak okreslono w specyfikacji, bgdz inny, o ile
zatwierdzony zostanie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA
5.1.1. Instalacje elektryczne

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robo6t zgodnie z harmonogramem bazowym
dostarczonym przez wykonawce, zgodnie z zapisami kontraktu i dokumentacjg projektowg
zaakceptowang przez Zamawiajgcego.

Instalacje elekiryczne nalezy uktada¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami
(szczegolnie zgodnie z normg PN-HD 60364-5-51:2011). Wszelkie odstepstwa muszg byé
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Aparatura i osprzet uzywany przy wykonywaniu instalacji powinien mie¢, tam gdzie to jest
wymagane, odpowiednie badania i atesty, co musi by¢ potwierdzone odpowiednimi
dokumentami. Wszystkie uzyte materiaty muszg by¢ odpowiednie do warunkéw srodowiskowych
oraz odporne na srodki chemiczne wystepujgce w obiektach.

5.2. SZCZEGOLOWE WARUNKI WYKONANIA
5.2.1. Ukladanie instalacji elektrycznych wewnetrznych

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce prace:
- trasowanie (gtéwnie w liniach poziomych i pionowych),
- montaz konstrukcji wsporczych, uchwytéw, podpdr, rur instalacyjnych i koryt kablowych,

- sprawdzenie przepustow, kanatéw kablowych, podtdg technicznych przygotowanych przez
branze budowlana,

- przygotowanie przej$¢ przez sciany i stropy,
- montaz rozdzielnic, sprzetu i osprzetu,

- uktadanie kabli i przewodéw w kanatach kablowych, korytach, na uchwytach, w listwach
instalacyjnych, bruzdach sciennych, rurach instalacyjnych i przepustach,

- fgczenie kabli i przewodow,
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- wykonanie podejs¢ i przytgczen odbiornikéw,
- ruch prébny urzadzen,

- wykonanie uziemien,

- wykonanie instalacji odgromowej,

- wykonanie ochrony antykorozyjne;.

5.2.2. Przygotowanie korytek kablowych, listew instalacyjnych, przepustéw

Instalacje sitowe i sterownicze bedg uktadane w korytkach kablowych, listwach instalacyjnych
i rurkach z tworzyw sztucznych, przepustach (przygotowanych przez branze budowlang).

Przy montazu korytek nalezy zwrdci¢ uwage na ilo$¢ i rozmieszczenie podpdr. Na tukach
i rozgatezieniach powinny by¢ zastosowane elementy gotowe o sfazowanych naroznikach,
zapewniajgce odpowiednio duze promienie giecia. Do tgczenia odcinkdéw powinny by¢ fabryczne
stosowane elementy gotowe zalecane przez producenta. Na zawiesia i podpory nalezy stosowaé
zalecane elementy gotowe. Miejsca mocowania nalezy skorygowac tak, by nie kolidowaty
zinnymi instalacjami. W okre$lonych miejscach wykonaé nalezy obejscia rurociggéw
technologicznych, wentylacji i wod.-kan., nawet jesli te instalacje nie sg jeszcze wykonane na tym
etapie. Zaleca sie przed rozpoczeciem uktadania korytek skonsultowanie tras z wykonawcami
pozostatych branz w celu unikniecia nieprzewidzianych kolizji.

Przepusty przez $ciany zelbetowe oraz w posadzce powinny by¢é wykonane przez branze
budowlang. Niewykorzystane przepusty nalezy zaslepi¢ (przez S$ciany zewnetrzne wodo-
i gazoszczelnie materiatem tatwo usuwalnym - dla ew. wykorzystania w pézniejszym okresie
eksploatacji obiektu).

5.2.3. Montaz prefabrykatow

Rozdzielnice szafowe

Rozdzielnice szafowe powinny by¢ wykonane jako zestaw zbudowany z szaf o cechach
opisanych powyzej. Zestaw po zamontowaniu nalezy wypoziomowac i przymocowac do podtoza.

Po ustawieniu zmontowaniu i sprawdzeniu ustawienia nalezy wprowadzi¢ i podtgczy¢ kable
i przewody i dokonac¢ uruchomienia zestawu.

5.2.4. Oznakowanie urzadzen i instalacji

Kable i przewody w instalacjach elektrycznych powinny by¢ oznakowane trwale opaskami
oznacznikowymi z podaniem:

- dla kabli zasilajgcych - numeru kabla, napiecia kabla, trasy od - do, typu i przekroju i roku
utozenia.

- dla kabli sterowniczych - numeru kabla, trasy od - do, typu i przekroju i roku utozenia.
Ponadto nalezy oznakowac zyty kabli z okresleniem adresow - symboli i zaciskow aparatow
podtgczanych.

Opaski nalezy rozmiesci¢ co min. 10 m oraz na koncach i punktach przejsé przez Sciany, przy
przepustach i na koncach.

Na rozdzielnicach nalezy umiesci¢ tabliczki opisowe opisujgce symbol rozdzielnicy,
poszczegolne obwody i elementy sterowniczo sygnalizacyjne. Tabliczki powinny by¢ wykonane
z trwatymi opisami, estetycznie, trwale zamocowane.
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6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdét podano w WWIiOR-00 "Wymagania ogélne". Do
Wykonawcy nalezy przeprowadzenie prob i badan stanowigcych podstawe odbiorow Robot.

Szczegotowy wykaz oraz zakres wymaganych po montazowych préb i badan zawarty jest w
przywotanych normach w dokumentach zwigzanych.

Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzgdzac protokoty.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli bedg juz wbudowane lub
zastosowane wykonawca na polecenie Zamawiajgcego wymieni je na wtasny koszt.

6.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
6.2.1. Materialy

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy zastosowane do wykonania robét materiaty
i urzadzenia odpowiadajg zapisom w WWIiORB i wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j.
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiada¢ wymaganiom
w przywotywanych normach zawartym w dokumentach odniesienia.

6.2.2. Kontrola jakosci wykonanych robét

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robo6t zgodnie z harmonogramem bazowym
dostarczonym przez wykonawce i dokumentacjg projektowg zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru. Do Wykonawcy nalezy rowniez przeprowadzenie prob i badan stanowigcych podstawe
odbioréw Robdt.

Szczegotowy wykaz oraz zakres wymaganych pomontazowych préb i badan zawarty jest
w normie PN-HD 60364-6:2016.

Po wykonaniu montazu urzgdzen i instalacji elektrycznych nalezy wykonaé sprawdzenia
odbiorcze przy udziale Zamawiajgcego. Sprawdzenia skfadajgce sie z ogledzin czesciowych
i koncowych powinny obejmowaé techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt
polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,;
- zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej;
- stanu listew kablowych, kabli i przewodéw wystepujgcych w danej instalaciji;

- poprawnoéci wykonania i zabezpieczenia poszczegdlnych ruchowych instalacji
elektrycznych potwierdzonych protokdtem przez wykonawce montazu;

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikéw energii
elektrycznej;

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych;
orazna:
- pomiarach stanu rezystancji izolacji;

- pomiarach ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacji w tym ciggtosci
potgczeh wyrdwnawczych;

- pomiarach skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;
- pomiarach rezystancji uziemienia;
- pomiarach natezenia o$wietlenia.

Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadzaé protokoty.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetlniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktach specyfikacji , zostang odrzucone. Jezeli bedg juz wbudowane lub
zastosowane wykonawca na polecenie inspektora nadzoru wymieni je na wiasny koszt.
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6.2.3. Konstrukcje

Elementy konstrukcji powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Kompletne konstrukcje mocujgce po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego konstrukciji;
- prawidiowosci ustawienia szafek;
- jakosci potgczen kabli i przewodow;
- jakosci potgczen srubowych;
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.2.4. Potaczenia kablowe

W czasie wykonywania i po zakonczeniu uktadania kabli i przewoddw nalezy przeprowadzi¢
pomiary rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

6.2.5. Oprawy oswietleniowe
Oprawy oswietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Oprawy oswietleniowe po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
prawidiowosci ustawienia opraw oswietleniowych,
prawidiowosci ustawienia odbtysnika,
jakosci potaczen kabli i przewoddéw
jakosci potaczen srubowych,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

Po uruchomieniu catej instalacji oswietleniowej w pomieszczeniu nalezy wykonac¢ pomiar
natezenia oswietlenia.

6.2.6. Szafy rozdzielcze

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa lub jej czesci odpowiadajg tym
wymaganiom w dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia
narzedzi i bez demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy objg¢ jakos¢ wykonania
i wykonczenia, a zwlaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

- jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakos¢ konstrukciji.

Po zamontowaniu szafy nalezy sprawdzic¢:
- jako$¢ potgczen Srubowych pomiedzy podtozem a konstrukcjg szaf,
- stan powlok antykorozyjnych,
- jakosc¢ potaczen kabli zasilajgcych,
- zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.

6.2.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw poziomych (z bednarki) nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan pofgczeh spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzié¢
stopieh zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen przewodow
ochronnych, wykona¢ pomiary rezystancji uziomow.
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Po zamontowaniu i podtgczeniu odbiornikow energii elektrycznej nalezy dokonaé niezbednych
pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej, w szczegdlnosci pomiaréw petli zwarciowej, rezystanc;ji
izolacji.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".

8.1. WARUNKI SZCZEGOLOWE ODBIORU INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Wykonawca robét jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej
oceny wykonanych robét , takich jak:

- $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujgcymi
prawem;

- instrukcje, DTR-ki w jezyku polskim i karty gwarancyjne;

- protokoty badan i préb producenta;

- Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne;

- rysunki, plany i schematy powykonawcze;

- Protokoty ze sprawdzen odbiorczych, w tym $wiadectwa wykonania pomiaréw ochronnych.

Roboty elektryczne wykonywane w kazdym z obiektéw bedg odbierane kompleksowo dla
okreslonej instalacji i urzadzen, po wykonanych uprzednio sprawdzeniach odbiorczych.

8.1.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nalezy przeprowadzi¢ badania pomontazowe, czesciowe robét zanikajgcych oraz elementéow
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu tj. uniemozliwiajgc ocene prawidiowos$ci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie uziomdéw poziomych tadmowych;

- wykonanie przepustéw przed ich uszczelnieniem i/lub zasypaniem (przepusty z gruntu do
obiektu).

8.1.2. Odbiory czesciowe
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedktadajac
Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robaét.
Préby czesciowe mogg by¢ prowadzone po uzyskaniu pisemnej zgody od zamawiajgcego
i powinny by¢ wykonane wspdlnie z branzg AKPIA i technologiczng
Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
przywotanymi wymaganymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.1.3. Préby Koncowe

Sposdb wykonania i zakres wymaganych czynnosci sprawdzajgcych podczas préb
koncowych zawarty jest w PN-HD 60364-6:2016. Wyniki prob i badan nalezy zamiescié¢
w protokole odbioru koricowego.

Préby koncowe moga by¢ prowadzone po uzyskaniu pisemnej zgody od zamawiajgcego i
powinny byé wykonane wspdlnie z branzg AKPIA i technologiczng. Obejmujg sprawdzenie catego
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toru sterowania od sterownika PLC, poprzez rozdzielnie do silnika wraz ze sprawdzeniem
kierunku wirowania silnika.

8.1.4. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentow
wymienionych w WWIiOR-00 "Wymagania ogolne":

- protokoly z dokonanych  pomiaréw  skutecznosci  zastosowanej  ochrony
przeciwporazeniowej,

- metryki urzadzen zawierajgcg podstawowe informacje o zastosowanej aparaturze,

- schematy rozdzielnic,

- DTR urzadzen.

9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH

Zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".

10.DOKUMENTY ZWIAZANE

Wykonawca na wszystkich etapach realizacji Zadania bedzie sie stosowat do norm i przepiséw
obowigzujgcych w Polsce oraz normatywéw BHP i ppoz..
Oferowane rozwigzania spetnia¢ bedg obowigzujgce w Polsce przepisy oraz dodatkowe
wymagania, a w szczegolnosci:
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity). Dz.U. 06.156.1118
z pdzniejszymi zmianami,
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego. Dz.U. 07.155.1089,
- Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej. Dz.U. 07.82.556
z pdzniejszymi zmianami,
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 02.75.690
z pdzniejszymi zmianami,
- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych. Dz.U.
99.80.912,

Normy

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 1: Wymagania

PN-HD 60364-1:2010 podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla

PN-HD 60364-4-41:2017-09 L ; . L
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-42: Ochrona dla
PN-HD 60364-4-42:2011 zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona dla

PN-HD 60364-4-43:2024-04 L ) . .
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-46: Ochrona dla

PN-HD 60364-4-46:2017-01 S ) . L L )
zapewnienia bezpieczenstwa -- Odigczanie izolacyjne i tgczenie

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwaré doziemnych w
uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia

PN-HD 60364-4-442:2012
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PN-HD 60364-4-443:2016-03

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zakidceniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-5-551:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-551: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Niskonapieciowe zespoty
pradotworcze

PN-HD 60364-5-559:2012

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-559: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprawy o$wietleniowe i instalacje
o$wietleniowe

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-53:2022-10

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uklady uziemiajace i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-56:2019-01

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-56: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2016-07

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2025-02

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-701: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub prysznic

PN-HD 60364-7-718:2013-12

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-718: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Obiekty komunalne i
miejsca pracy

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogodlne

PN-EN 61386-1:2011

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw -- Czes¢ 1:
Wymagania ogodlne

PN-EN 62305

Ochrona odgromowa

PN-EN 12464-1:2022-01

Swiatto i o$wietlenie -- Oswietlenie miejsc pracy -- Czes¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach

PN-EN 13501-6+A1:2023-05

Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw budynkow. Czgs¢
6: Klasyfikacja na podstawie wynikow badan reakcji na ogien kabli
elektrycznych.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN IEC 60947-1:2021-07

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Cze$¢ 1:
Postanowienia ogélne

PN-EN 60947-2:2018-01

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Czes¢ 2: Wytgczniki

PN-EN IEC 60947-4-
1:2019-05

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Czes$¢ 4-1: Styczniki
i rozruszniki do silnikdw -- Mechanizmowe styczniki i rozruszniki do silnikéw

PN-EN 60947-5-1:2018-02

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Cze$¢ 5-1: Aparaty i
taczniki sterownicze -- Elektromechaniczne aparaty sterownicze

PN-EN 60947-7-1:2012

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Czes$¢ 7-1:
Wyposazenie pomocnicze -- Listwy zaciskowe do przewodéw miedzianych

PN-EN IEC 61439-1:2021-10

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1: Postanowienia
0golne

PN-EN 61439-6:2013-03

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes$¢ 6: Systemy przewodow
szynowych

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN IEC 60664-1:2021-02

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60898-1:2019-02

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczeh przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.
Czesc¢ 1: Wylagczniki do obwoddw pradu przemiennego

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym -- Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 61439-6:2013-03

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes$¢ 6: Systemy przewodow
szynowych

PN IEC 60146-2:2001

Przeksztattniki pétprzewodnikowe -- Czes¢ 2: Przeksztattniki
potprzewodnikowe o komutacji wewnetrznej z uwzglednieniem
bezposrednich przeksztattnikdw pradu statego
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Program Funkcjonalno-Uzytkowy
WWIiOR-11 - Instalacje elektryczne

EN 50598

Urzadzenia energoelektroniczne do zastosowan w napedach elektrycznych
-- Czes$¢ 2: Klasy efektywnosci dla zespotdw napedowych

PN-EN 50575:2015-03

Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne --
Kable i przewody do zastosowan ogélnych w obiektach budowlanych o
okreslonej klasie odpornosci pozarowe;j

PN-HD 603 S1:2006

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

N SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

N SEP-E-007:2017-09

Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobdr kabli i
innych przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogien

PN-EN 50110-1:2024-04

Eksploatacja urzgdzen elektrycznych. Wymagania ogdlne

PN-EN 60332-1-2:2010

Badania palnosci kabli i przewoddw elektrycznych oraz Swiattowodowych --
Czesc¢ 1-2: Sprawdzanie odpornosci pojedynczego izolowanego przewodu
lub kabla na pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia -- Metoda badania
ptomieniem mieszankowym 1 kW

PN-EN 61537:2007

Prowadzenie przewoddw -- Systemy korytek i systemy drabinek
instalacyjnych

PN-EN IEC 60228:2025-02

Zyty kabli izolowanych

PN-EN 10346:2015-09

Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciggty do obrobki
plastycznej na zimno -- Warunki techniczne dostawy

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych --
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-EN ISO 7010:2020-07

Symbole graficzne --Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa --
Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa

IEC TR 61641

Raport techniczny. Rozdzielnice i sterownice niskiego napiecia - Przewodnik
dotyczgcy badan w warunkach tuku elektrycznego spowodowanego
zwarciem wewnetrznym

Podane powyzej Dyrektywy, Normy i regulacje nie stanowig podstaw roszczenia odnosnie ich

kompletnosci.

Modernizacja budynku koagulacji zachodniej i osadnikéw pokoagulacyjnych
na Stacji Uzdatniania Wody przy ul. Gérnej 56b w Ptocku

WWIOR-11/ 22
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